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Titel Elixier der Weisheit

Ubersicht: Es handelt sich um ein Mehrphasengemisch, dessen
einzelne Schichten zum Teil eingefarbt worden sind.
Sechs verschiedene Phasen werden aufeinander
gebracht, die sich nicht vermischen. Dies sieht sehr
faszinierend aus und eroffnet die Frage, wie dieses
Phanomen moglich ist.

Fach: Chemie, NW

Fachinhalte: Dichte

Jahrgangsstufe(n): 7te

Dauer: 2 Unterrichtsstunden (90 min.)

Gruppengrole: 25 —-30 Lernende

Sicherheit/Betreuung:

Keine besonderen Einschrankungen

Kosten: Honig/Sirup 2,59 €
Ahornsirup 4,55 €
Seife 1,99 €
Ol 2,65 €
Alkohol 5€
Lebensmittelfarbe 1,99 €
(jrtlichkeit: o Indoors (small classroom)
o Indoors (large school hall)
o Outdoors
o Does not matter
Sprachen: deutsch
englisch
Allows for:

Charakter der Problemlésens (Enquiry-
mode):

o Open-ended enquiry
o  Guided enquiry
o  Structured enquiry

Unterrichtsszenario:

Engage/Erkennen: (Einstieg, Fragestellung, ggf. Video)

Die Lehrkraft prasentiert der Lerngruppe ein buntes
Mehrphasengemisch und fordert die Lernenden auf,
dieses nachzubauen. Es fuhrt zu folgenden Fragen:
Wieso ist es moglich, dass sich die einzelnen Phasen
nicht mischen?

Was sind das tGberhaupt fiir Flissigkeiten und was
unterscheidet sie?

Explore/Erkunden: (Versuche zur Untersuchung der Fragestellung)
Die Schiiler erhalten verschiedene Flissigkeiten und
sollen deren Verhalten zunachst gegeniiber Wasser
priifen. Dies ldsst sich erweitern, in dem das
Verhalten der Flissigkeiten miteinander verglichen
wird, um letztlich eine Abfolge der Fllssigkeiten
ahnlich der Demonstration erklaren zu kénnen.

Explain/Erklaren: (wissenschaftliche Erklarung)
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Die Flissigkeiten des Elixiers haben unterschiedliche
Dichten, weshalb sie sich in verschiedenen Phasen
anordnen. Die Ordnung besteht wie folgt:

Alkohol 0,79
Vegetarisches OI 0,92
Wasser 1,00
Spilmittel 1,06
Ahornsirup 1,37
Honig 1,42

Extend/Erweitern: (Verbindung zu anderen Themen des Lehrplans
und dartber hinaus)

Hier werden Feststoffe hinzu gezogen, die die
Lernenden bezliglich ihrer Dichte in Wasser priifen,
um sie letztlich in Verbindung mit dem
Mehrphasengemisch zu bringen.

Evaluation/Evaluieren: (Methode mit der die Lernziele bewertet
werden kénnen und mit der die Lehrkraft Gberpriifen kann, ob die TEMI
Aktivitat erfolgreich durchgefiihrt wurde)

Anhand eines Modellversuchs zum “Toten Meer” soll
geprift werden, ob die Lernenden das Konzept der
Dichte verstanden haben.

Lernziele:

Dichte als messbare Stoffeigenschaft benennen und
berechnen kénnen

Angestrebte Kompetenzen:

Aufstellen von Hypothesen
Planen und Durchfiihren von Versuchen
Bewerten experimenteller Untersuchungen

Quelle und Hintergrundinformationen:

http://www.stevespanglerscience.com/lab/experime
nts/seven-layer-density-column

Kommentare:
Quelle:
Lizenz:
§ Name des Autors: J. Dittmar/I. Eilks
A | Institution: Universitat Bremen
Land: Deutschland
Kontakt: johanna.dittmar@uni-bremen.de

Materialien: Ahornsirup, Alkohol, Becherglas, Einkaufswagenchip, Eiswasser, Fanta,
Fruchtsaft, Haselnuss, Honig, Kochsalz, Lebensmittelfarbe (zwei verschiedene
Farben), Legostein, Loffel, Milch, 9 Reagenzglaser, Reagenzglasstander, Schraube,
Spulmittel, Stopfen, Traube, Vegetarisches Ol, Wasser, Waage
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Elixier der Weisheit y 8

Die Weisheit von Menschen beschreibt ein tiefgehendes Verstandnis
zu Zusammenhangen aus Natur, Leben und Gesellschaft. Das Elixier
der Weisheit ist ein besonderes Phanomen, das von einem sehr wei-
sen Menschen entwickelt worden sein muss. Besitzt du auch die
Weisheit, um dieses Phanomen zu I6sen?

Entdecken =

Aufgabe: Nimm dir von jeder Flussigkeit eine Probe und versu-
che das Elixier der Weisheit nach zu ahmen. Untersu-
che das Verhalten und die Eigenschaften der einzel-
nen Flussigkeiten. Beschreibe deine Beobachtungen
und notiere die Fragen, die sich daraus ergeben.

Erkunden =—

Aufgabe: Untersuche das Verhalten der gegebenen Stoffe ge-
genuber Wasser. Beschreibe deine Beobachtungen
und finde eine Erklarung fur die Effekte. o

Material: Ahornsirup, Alkohol, Eiswasser, Fanta, Fruchtsaft, !5
Honig, Milch, 9 Reagenzglaser, Reagenzglasstander,
Spulmittel, Stopfen, Vegetarisches Ol, Wasser

Vorgehen 1:

1. Gib in jedes Reagenzglas Wasser.

2. Gibin jedes Reagenzglas zu dem Wasser einen weiteren Stoff (Ahornsirup,
Alkohol, Eiswasser, Fanta, Fruchtsaft, Honig, Milch, Spulmittel, Vegetarisches
Ol) hinzu.

3. VerschlieRe das Reagenzglas mit dem Stopfen und schuttle es gut durch.
Lass es danach ruhen und beschreibe das Verhalten der Stoffe.

4. Wiederhole dies auch fur die anderen Reagenzglaser.
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Erkunden
Aufgabe: Untersuche das Verhalten der gegebenen Stoffe un-
tereinander. Beschreibe deine Beobachtungen und
finde eine Erklarung fur die Effekte. o
Material: Ahornsirup, Alkohol, Eiswasser, Fanta, Fruchtsaft, !5

Honig, Milch, 9 Reagenzglaser, Reagenzglasstander,
Spulmittel, Stopfen, Vegetarisches Ol

Vorgehen 2:

1.

Gib in jedes Reagenzglas einen der gegebenen Stoffe (Ahornsirup, Alkohol,
Eiswasser, Fanta, Fruchtsaft, Honig, Milch, Spulmittel, Vegetarisches Ol).

2. Gib nun einen anderen der gegebenen Stoffe hinzu und verschliel3e das Rea-
genzglas mit einem Stopfen und schittle es gut.
3. Beobachte das Verhalten der Stoffe.
4. Wiederhole dies auch fur die anderen Reagenzglaser.
Aufgabe: Bestimme fiir einen cm® der gegebenen Stoffe die Erkunden 7
Masse und ordne sie danach aufsteigend. o
Material: Ahornsirup, Alkohol, Eiswasser, Fanta, Fruchtsaft,
Honig, Messzylinder, Milch, Pipetten, Spulmittel, Ve- E)
getarisches Ol, Waage \
Vorgehen 3:
1. Wiege mit der Waage zunachst einen leeren Messzylinder und notiere den
Wert.
2. Nun fulle den Messzylinder mit 1 mL Eiswasser und wiege ihn erneut ab. No-
tiere den Wert.
3. Nun ziehe die Masse des leeren Messzylinders von der Masse des gefullten
Messzylinders ab und notiere den Wert.
4. Wiederhole den Ablauf analog fur die anderen Stoffe.

Erkldren

Aufgabe 1: Ordne die in den Experimenten verwendeten Stoffe nach

Aufgabe 2: Die berechnete GréRe wird als Dichte (g/cm®) bezeich-

Aufgabe 3: Erstelle nun ein Elixier der Weisheit mit den folgenden

den aufeinanderliegenden Phasen und gib die berechne-
ten Werte (g/cm?) an.

net. Erklare diesen Begriff mit eigenen Worten.

«
<5 e

Stoffen (Ahornsirup, AIkoth, Honig, Lebensmittelfarben,
Spulmittel, Vegetarisches Ol, Wasser).
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Erweitern =

Die Dichte Iasst sich nicht nur von Flussigkeiten ermitteln, sondern
auch von Feststoffen. So kann man im Elixier der Weisheit Gegen- f/f"_r"%\
stande innerhalb der einzelnen Phasen unterbringen.

fla)al)
stande (Haselnuss, Legostein, Traube, Schraube) lie- {:‘)
gen?
Aufgabe 1: Stelle eine Vermutung auf, welche Gegenstande in welcher Phase lie-
gen bleiben.
Aufgabe 2: Ermittle die Dichte der einzelnen Gegenstande mit der folgenden For-
mel:

Frage: In welchen Phasen des Elixiers bleiben die Gegen-

m(Masse)
V(Volumen)

p(Dichte) =

Das Volumen eines Feststoffes kannst du ermitteln, in dem du diesen
in einen mit Wasser gefullten Messzylinder gibst und die Zunahme des
Flussigkeitsspiegels abliest.

Aufgabe 3: Prufe anhand der berechneten Werte deine Vermutung und teste sie
dann, in dem du die Gegenstande in das Elixier der Weisheit gibst.

Beim Toten Meer handelt es sich um einen abflusslosen See, dessen
Salzgehalt bei durchschnittlich 28% liegt. Dies ist so hoch, dass Men- %’ é’
schen auf dem Toten Meer liegen und Zeitung lesen konnen.
Aufgabe: Simuliere diese Vorstellung mit Hilfe der folgenden Mate-

rialien und ermittle die Salzmenge, die bendtigt wird:

Becherglas, Loffel, Wasser, Kochsalz, Einkaufswagen-

chip, Weintraube.
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‘ Fach: Chemie Datum:

AB 6.2

Elixier der Weisheit

Die Weisheit von Menschen beschreibt ein tiefgehendes Verstandnis
zu Zusammenhangen aus Natur, Leben und Gesellschaft. Das Elixier
der Weisheit ist ein besonderes Phanomen, das von einem sehr wei-
sen Menschen entwickelt worden sein muss. Besitzt du auch die
Weisheit, um dieses Phanomen zu I6sen?

Aufgabe:

Nimm dir von jeder Flussigkeit eine Probe und versu-
che das Elixier der Weisheit nach zu ahmen. Untersu-
che das Verhalten und die Eigenschaften der einzel-
nen Flussigkeiten. Beschreibe deine Beobachtungen
und notiere die Fragen, die sich daraus ergeben.

Entdecken =

Aufgabe 1:

Aufgabe 2:

Aufgabe 3:

Untersuche das Verhalten der gegebenen Stoffe
(Ahornsirup, Alkohol, Eiswasser, Fanta, Fruchtsaft,
Honig, Milch, Spulmittel, Vegetarisches Ol) gegentiber
Wasser.

Untersuche das Verhalten der gegebenen Stoffe
(Ahornsirup, Alkohol, Eiswasser, Fanta, Fruchtsaft,
Honig, Milch, Spulmittel, Vegetarisches Ol) unter ei-
nander.

Bestimme mit den gegebenen Materialien (Messzylin-
der, Waage, Pipetten) fiir 1 cm® der verwendeten Stof-
fe (Ahornsirup, Alkohol, Eiswasser, Fanta, Fruchtsaft,

Honig, Milch, Spiilmittel, Vegetarisches Ol) die Masse

(9)-

Aufgabe 1:

Aufgabe 2:

Aufgabe 3:

Ordne die in den Experimenten verwendeten Stoffe nach
den aufeinanderliegenden Phasen und gib die berechne-
ten Werte (g/cm?) an.

Die berechnete GréRe wird als Dichte (g/cm®) bezeich-
net. Erklare diesen Begriff mit eigenen Worten.

Erstelle nun ein Elixier der Weisheit mit den folgenden
Stoffen (Ahornsirup, AIkoth, Honig, Lebensmittelfarben,
Spulmittel, Vegetarisches Ol, Wasser).

Erkldren

(@)
(@50

N

a4
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Die Dichte Iasst sich nicht nur von Flussigkeiten ermitteln, sondern rwefrern

auch von Feststoffen. So kann man im Elixier der Weisheit Gegen- AT =

stande innerhalb der einzelnen Phasen unterbringen. £lal(al)
Frage: In welchen Phasen des Elixiers bleiben die Gegen- {:E)
stande (Haselnuss, Legostein, Traube, Schraube) lie-
gen?
Aufgabe 1: Stelle eine Vermutung auf, welche Gegenstande in welcher Phase lie-
gen bleiben.
Aufgabe 2: Ermittle die Dichte der einzelnen Gegenstande mit der folgenden For-
mel:
Dichte) = m(Masse)
p(Dichte) = V(Volumen)

Das Volumen eines Feststoffes kannst du ermitteln, in dem du diesen
in einen mit Wasser gefullten Messzylinder gibst und die Zunahme des
Flussigkeitsspiegels abliest.

Aufgabe 3: Prufe anhand der berechneten Werte deine Vermutung und teste sie
dann, in dem du die Gegenstande in das Elixier der Weisheit gibst.

Beim Toten Meer handelt es sich um einen abflusslosen See, dessen
Salzgehalt bei durchschnittlich 28% liegt. Dies ist so hoch, dass Men- %’ 5
schen auf dem Toten Meer liegen und Zeitung lesen konnen.
Aufgabe: Simuliere diese Vorstellung mit Hilfe der folgenden Mate-

rialien und ermittle die Salzmenge, die bendtigt wird:

Becherglas, Loffel, Wasser, Kochsalz, Einkaufswagen-

chip, Weintraube.
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