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Titel: Chamaleonbubbles

Ubersicht: Bei den Chamaleonbubbles handelt es sich um
flissige Kugeln, die durch eine Membra zusammen
gehalten werden. Im Kern befindet sich eine Lésung,
die mit einem Indikator versetzt ist. Gibt man nun
Sduren oder Basen hinzu, kommt es zu einem
Farbwechsel im Inneren der Kugeln.

Fach: Chemie, NW

Fachinhalte: Sauren und Basen
Membran und Diffusion

Jahrgangsstufe(n): 9te — 10te

Dauer: 2 Unterrichtsstunden (90 min.)

Gruppengrole: 25 —-30 Lernende

Sicherheit/Betreuung:

Schutzkleidung und Schutzbrille missen getragen
werden, da unter anderem auch mit Sduren und
Basen gearbeitet wird

Kosten: Natriumalginat 1 kg — 29,60 €
Ortlichkeit: o Indoors (small classroom)
o Indoors (large school hall)
o  Outdoors
o Does not matter
Sprachen: deutsch
englisch
Allows for:

Charakter des Problemlésens (Enquiry-
mode):

o Open-ended enquiry
o  Guided enquiry
o  Structured enquiry

Unterrichtsszenario:

Engage/Entdecken: (Einstieg, Fragestellung, ggf. Video)
Die Lehrkraft prasentiert ein Becherglas, in das sie
vor den Augen der Schiler mit einer Pipette eine
Flussigkeit tropft, die wundersamer Weise in der
Flissigkeit Balle entstehen lasst. Sobald genug Balle
entstanden sind, gibt sie eine Saure hinzu, wodurch
die Balle plotzlich die Farbe wechseln. Nach Zugabe
einer Base kommt es erneut zu einem Farbwechsel.
Dieses Phanomen lasst sich mehrere Male umsetzen,
wodurch sich folgende Fragen ergeben:
» Wie sind die Bélle entstanden und woraus
bestehen sie?
» Was ist das fir eine Losung, die zur Formung
der Bélle gefuhrt hat?
» Welche Eigenschaften besitzt diese Losung?
»  Wie kommt der Farbwechsel zustande?

Explore/Erkunden: (Versuche zur Untersuchung der
Fragestellung)

Funded by the Seventh Framework Programme of the European Union
FP7-Science-in-Society-2012-1, Grant Agreement N. 321403




Die Lernenden stellen zunachst eine

Natriumalginatlésung selber her und kénnen daran
verschiedene Untersuchungen durchfiihren.

» Nachweis, dass die Natriumalginatlésung ein

hydrophiler Kolloid ist

» Nachweis, dass die Natriumalginatlésung
eine viskose Sole ist
Verhalten mit Sduren und Basen
Aushartung der Ballchen
Nachweis der Membran
Modellexperiment

YV VVYVYYVY

Explain/Erklaren: (wissenschaftliche Erklirung)
Natriumalginat wird in Wasser geldst und mit
Blaukrautextrakt vermischt. Mit einer Pipette wird
diese Mischung in eine Calciumchlorid-Losung
getropft, wodurch sich violette Ballchen bilden. Gibt
man nun eine Sdure hinzu, diffundieren die Saure-
lonen durch den Alginatmantel und bilden in der
Gegenwart von den Anthocyanmolekiilen Oxonium-
lonen, wodurch eine rote Farbung entsteht. Gibt
man nun eine Base hinzu, werden die Oxonium-
lonen durch die Hydroxid-lonen in die griine
Chinoid-Form Ubergeleitet. Tropft man noch mehr
von der Base hinzu, kommt es schlieRRlich zu einer
gelb/orange Farbung.

Extend/Erweitern: (Verbindung zu anderen Themen des
Lehrplans und dartber hinaus)

Eine Viertiefung kann stattfinden, in dem man die
Lernenden eine Recherche zum Modephanomen
Bubble Tea durchfiihren lasst. Eine kritische
Auseinandersetzung mit der damaligen Situation
und dem Untergang dieses Produktes in Deutschland
kann vorgenommen werden.

Evaluation/Evaluieren: (Methode mit der die Lernziele bewertet
werden kdnnen und mit der die Lehrkraft Gberpriifen kann, ob die TEMI
Aktivitat erfolgreich durchgefiihrt wurde)

Um sicher zu stellen, dass die Lernenden mit den
Inhalten umgehen kdnnen, lassen sich verschiedene
Aufgaben konstruieren. So kann man in Folge eines
realen Textes aus dem Internet “Wassertransport
ohne Flaschen und Co.” zur Diskussion stellen, ob es
Sinn macht, Plastikflaschen durch solche
Membranbildungen zu ersetzen und dieses
experimentell erproben lassen. Oder man lasst
Rezepte fiir Lebensmittel erfinden, die ebenfalls
ausprobiert werden.

Lernziele:

Definition von Sduren/Basen
Neutralisation

Angestrebte Kompetenzen:

Aufstellen von Hypothesen
Planen und Durchfiihren von Versuchen
Bewerten experimenteller Untersuchungen

Quelle und Hintergrundinformationen:

Brandl, H. (1998). Trickkiste Chemie. Bayerischer
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Schulbuch Verlag, Miinchen.
Kommentare:

Quelle: Brandl, H. (1998). Trickkiste Chemie. Bayerischer

Schulbuch Verlag, Miinchen.
< | Lizenz:
£| Name des Autors: J. Dittmar/I. Eilks
a Institution: Universitat Bremen
Land: Deutschland
Kontakt: johanna.dittmar@uni-bremen.de

Materials: Becherglaser, Calciumchlorid-Losung, Glasstab, Loffel, Magnetrihrer mit
Heizplatte, Messer, Mikroskop, Natriumalginat-Losung, Natronlauge, Petrischale, Pinzette,
Pipette, Reagenzglaser, Reagenzglasstander, Rihrfisch, Salatkrduter, Salzsaure, Sieb, Spatel,
Speisedl, Stopfen, Thermometer, Waage, Wasser
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Name: ‘ Fach: Chemie Datum:

Chamaleonbubbles

Chamaleonbubbles sind kleine runde Kugeln mit einer flussigen
Hulle. Sie sind ein Produkt der Molekularkiiche. Hier besteht die
Herausforderung darin, Lebensmittel in unterschiedlichsten For-
men zu prasentieren. Ein bekanntes Bespiel ist der Bubble Tea,
der kurzzeitig eine wahre Modeerscheinung war.

Aufgabe: Tropfe das Natriumalginat mit einer Plastikpipette in
die Calciumchlorid-Lésung. Untersuche die Chamale-
onbubbles mit den folgende Materialien: Becherglas
(mit dest. Wasser fullen), Loffel, Petrischale, Messer,
Salzsaure, Natronlauge. Notiere die sich daraus erge-
benen Fragen und Vermutungen.

Aufgabe: Stelle mit den gegebenen Materialien eine Natriumal-
ginat-Losung her. Beschreibe deine Beobachtungen
zu den auftretenden Eigenschaften der Losung.

Material: Waage, Spatel, Thermometer (70°C), Sieb, Glasstab,
Magnetrihrer mit Heizplatte, Becherglas (250 mL),
Becherglas (50 mL), 2 Rahrfische, 2 g Natriumalginat
und 100 mL Wasser

Vorgehen 1:

Erkunden =—

&

1. Fdulle in ein Becherglas 100 mL destilliertes Wasser sowie einen Ruhrfisch und

erwarme es auf einer Heizplatte auf 70°C.

2. Hat das Wasser 70°C erreicht, dreht man die Ruhrfunktion des Magnetrihrers

so hoch, dass sich ein tiefer Strudel bildet.

3. Wiege nun 2 g Natriumalginat ab und gib es langsam durch das Sieb in den

Strudel des erwarmten Wassers.

4. Beschreibe deine Beobachtungen der Losung wahrend des Hineingebens des

Natriumalginats.
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Name:

‘ Fach: Chemie Datum: AB2.2

-~

Chamaleonbubbles y 8

Erkunden _
Aufgabe: Untersuche das Verhalten der Natriumalginat-Losung
in Verbindung mit einer Salatsol3e. Beschreibe deine
Beobachtungen und finde eine Erklarung zu den Ef- o
fekten.
Material: Natriumalginat-Losung, Salatkrauter, Speisedl, Was- !§

ser, Becherglas, Heizplatte, 2 Reagenzglaser, Rea-
genzglasstander, Ruhrfisch, Stopfen

Vorgehen 2:

1.

Gib 50 mL Speisedl und 50 mL Wasser in das Becherglas mit einem Ruhrfisch
und stelle es auf die Heizplatte.

2. Lass die beiden Flussigkeiten gut vermischen und gib dann die Salatkrauter
hinzu.
3. Gib in zwei Reagenzglaser etwa zur Halfte Salatsol3e.
a) Befulle das erste Reagenzglas zusatzlich mit Wasser.
b) Befllle das zweite Reagenzglas zusatzlich mit Natriumalginat-Losung.
4. Verschlie3e beide Reagenzglaser mit einem Stopfen und schittle sie gut
durch.
5. Stelle die Reagenzglaser zurlck in den Reagenzglasstander und lasse sie ru-
hen.
6. Beobachte nun wie sich die beiden Salatsof3en verhalten.
Erkunden _
Aufgabe: Untersuche das Verhalten der Natriumalginat-Losung
in einer Calciumchlorid-Losung. Beschreibe deine
Beobachtungen zu den auftretenden Eigenschaften o
der Losung.
¢
Material: Becherglaser, Calciumchlorid-L6sung, Glasstab, Pin- ©
zette, Pipette, Mikroskop, Natriumalginat-Losung,
Salzsaure
Vorgehen 3:
1. Gib vorsichtig die Natriumalginat-Losung in die Calciumchlorid-Losung.
2. Probiere verschiedene Formen zu erzeugen. Was ist moglich, was nicht?
3. Entnehme das entstandene Produkt und untersuche es auf3erhalb der Losung
genauer. Nutze auch das Mikroskop.
4. Wiederhole die Versuche. Gib Natriumalginat-Losung vorsichtig in die Salz-
saure.
5. Welche Gemeinsamkeiten bzw. welche Unterschiede lassen sich feststellen?
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Name: ‘ Fach: Chemie Datum: AB 2.2
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Aufgabe 1: Notiere die Eigenschaften der Natriumalginat-Losung, Erklaren 3

die du wahrend der Versuche beobachten konntest.

Aufgabe 2: Erklare zunachst, wie der Farbwechsel in den Ballchen
zustande kommt.

Aufgabe 3: Informiere dich im Internet GUber den Begriff der Spharifi-
kation und beschreibe, was dabei ablauft, in dem du die
folgenden Begriffe verwendest:

Calciumionen, Alginat-Molekulle, Membran, positiv gela-
den, negativ geladen, Vernetzung

it _
Bubble Tea war ein kurzweiliges Erfolgsrezept, das vor noch nicht Erweitern

allzu langer Zeit aus China heriibergeschwappt ist. So schnell wie es A~ =

in aller Munde war, war es auch wieder heraus und viele der frisch [ @& @ -
eroffneten Filialen mussten wieder schlie3en. =
https://www.test.de/Bubble-Tea-Dickmacher-aus-Fernost-4406065-0/
http://www.zeit.de/wirtschaft/unternehmen/2013-05/bubble-tea-boboqg-tapioka-

perlen

http://www.zeit.de/wirtschaft/unternehmen/2013-05/bubble-tea-bobog-tapioka-

perlen/seite-2
Aufgabe: Informiere dich in den obigen Internetadressen Uber die Geschichte des

Bubble Teas in Deutschland. Bewerte den Umgang der Medien mit die-
sem Produkt zu der damaligen Situation und beziehe Stellung.

Umweltschutz spielt in unserer Gesellschaft eine grofde Rolle. So ist
die |dee entstanden, das Phanomen zur Bildung der Chamaleon-
bubbles zu nutzen, um Wasser darin zu transportieren. So kdnnten
Plastikflaschen in Zukunft durch essbare Verpackungen ausgetauscht
werden.

®N
@)

Aufgabe: Bewerte diese Idee. Uberlege, welche Kriterien eine sol-
che Verpackung erfullen sollte und ob dies gewahrleistet
werden kann. Ziehe die Ergebnisse aus den Versuchen
zur Bewertung heran.
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Name:

‘ Fach: Chemie Datum:

Chamaleonbubbles

Chamaleonbubbles sind kleine runde Kugeln mit einer flexiblen
Hulle. Sie sind ein Produkt der Molekularkiiche. Hier besteht die
Herausforderung darin, Lebensmittel in unterschiedlichsten For-
men zu prasentieren. Ein bekanntes Bespiel ist der Bubble Tea,
der kurzzeitig eine wahre Modeerscheinung war.

Aufgabe:

Tropfe das Natriumalginat mit einer Plastikpipette in
die Calciumchlorid-Lésung. Untersuche die Chamale-
onbubbles mit den folgende Materialien: Becherglas
(mit dest. Wasser fullen), Loffel, Petrischale, Messer,
Salzsaure, Natronlauge. Notiere die sich daraus erge-
benen Fragen und Vermutungen.

Aufgabe 1:

Aufgabe 2:

Aufgabe 3:

Aufgabe 4:

Schlage nun Ideen vor, um das Geheimnis der Chama-

leonbubbles zu I6sen.

Stelle mit den Materialien (Waage, Spatel, Thermome- o
ter (70°C), Sieb, Glasstab, Magnetruhrer mit Heizplat- E)
te, Becherglas (250 mL), Becherglas (50 mL), 2 Mag-
netruhrstabchen, 2 g Natriumalginat und 100 mL Was-

ser) eine Natriumalginat-Losung her. Beschreibe deine
Beobachtungen zu den auftretenden Eigenschaften.

Untersuche das Verhalten der Natriumalginat-Losung in einer Salatso-
Re. Verwende dabei folgende Materialien: Natriumalginat-Losung, Sa-
latkrauter, Speisedl, Wasser, Becherglas, Heizplatte, 2 Reagenzgla-
ser, Reagenzglasstander, Magnetruhrstabchen, Stopfen.

Untersuche das Verhalten der Natriumalginat-Losung in einer Calci-
umchlorid-Losung mit den folgenden Materialien: Becherglaser, Glas-
stab, Pinzette, Pipette, Mikroskop, Salzsaure.

Erkunden =

Aufgabe 1:
Aufgabe 2:

Aufgabe 3:

Notiere die Eigenschaften der Natriumalginat-Ldsung, Erkldren

die du wahrend der Versuche beobachten konntest.

Erklare zunachst, wie der Farbwechsel in den Ballchen
zustande kommt.

Informiere dich im Internet Uber den Begriff der Spharifi-
kation und beschreibe, was dabei ablauft, indem du die
folgenden Begriffe verwendest:

Calciumionen, Alginat-Molekulle, Membran, positiv gela-
den, negativ geladen, Vernetzung

«
<58
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Name: ‘ Fach: Chemie Datum: AB 2.2

-~

Chamaleonbubbles y 8

Erweitern =

Bubble Tea war ein kurzzeitiges Erfolgsrezept, das vor noch nicht
allzu langer Zeit aus China hertubergeschwappt ist. So schnell wie es
in aller Munde war, war es auch wieder verschwunden. Viele der
frisch eroffneten Filialen mussten wieder schliel3en.
https://www.test.de/Bubble-Tea-Dickmacher-aus-Fernost-4406065-0/
http://www.zeit.de/wirtschaft/unternehmen/2013-05/bubble-tea-bobog-tapioka-

perlen
http://www.zeit.de/wirtschaft/unternehmen/2013-05/bubble-tea-boboqg-tapioka-

perlen/seite-2
Aufgabe: Informiere dich in den obigen Internetadressen Uber die Geschichte des

Bubble Teas in Deutschland. Bewerte den Umgang der Medien mit die-
sem Produkt und beziehe Stellung.

Umweltschutz spielt in unserer Gesellschaft eine grofde Rolle. So ist
die |dee entstanden, das Phanomen zur Bildung der Chamaleon-
bubbles zu nutzen, um Wasser darin zu transportieren. So kdnnten
Plastikflaschen in Zukunft durch essbare Verpackungen ausgetauscht

®N
@®)

Aufgabe: Bewerte diese Idee. Uberlege, welche Kriterien eine sol-
che Verpackung erfullen sollte und ob dies gewahrleistet
werden kann. Ziehe die Ergebnisse aus den Versuchen
zur Bewertung heran.
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